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"Twinkling" artefakt›, güçlü refleksiyona neden olan oluşumlar›n

posteriorunda, renk modunda h›zla değişen k›rm›z› ve mavi renk kar›-

ş›m›, spektral analizde vertikal çizgilenmeler ve ses modunda yüksek

tiz sesler şeklinde izlenen bir renkli Doppler ultrasonografi (US) arte-

fakt›d›r (1,2). Renkli Doppler US görünümü doku kanlanmas› ile kar›-

şabileceğinden bu artefakt›n tan›nmas› önem taş›maktad›r. Bu yaz›da

değişik lokalizasyon ve patolojilerde izlenen "twinkling" artefakt›  gö-

rünümlerinin ilgili literatür ›ş›ğ›nda sunulmas› amaçlanm›şt›r.

"Twinkling" artefakt› ilk kez 1996 y›l›nda Rahmouni ve ark. taraf›n-

dan tan›mlanm›ş ve bugüne kadar oluşumu hakk›nda değişik nedenler

ileri sürülmüştür. Rahmouni ve ark. çal›şmalar›nda, multiple refleksi-

yon oluşturan düzensiz yüzeyli oluşumlar›n, gelen US demetinde saç›l-

maya neden olarak onu kompleks yap›da bir ses demeti haline getirdi-

ğini belirtmişlerdir. Bu durumun geri al›nan sinyalin dalga süresinde

art›şa neden olduğu, bunun da hareket şeklinde alg›land›ğ› ileri sürül-

müştür (2). Daha sonra yap›lan bir araşt›rmada, US cihaz ayarlar›n›n ve

inceleme parametrelerinin "twinkling" artefakt› oluşumunu etkilemedi-

ği bildirilmiştir (3). Aytaç ve Özcan ise bu artefakt›n, tamamen dijital

teknolojiye sahip yeni jenerasyon US cihazlar›nda gerçekleştirilen in-

celemelerde analog teknolojinin kullan›ld›ğ› US cihazlar›yla gerçekleş-

tirilen incelemelere göre daha s›k ortaya ç›kt›ğ›n› ve incelemede kulla-

n›lan US cihaz›n›n renk sensitivitesi ile akustik gücünün bu artefakt›n

oluşumunu etkilediğini bildirmişlerdir (4). İn vitro yap›lan bir başka

çal›şmada, fokal zon üriner taşlardan daha derine lokalize edildiğinde

artefakt›n daha belirgin ve güçlü olduğu saptanm›ş ve fokal zon lokali-

zasyonunun "twinkling" artefakt›n›n oluşmas›n› ve şiddetini etkileyebi-

leceği ileri sürülmüştür (5). Kamaya ve ark. "twinkling" artefakt› olu-

şumunun, büyük ölçüde US cihaz›na ait "color-write priority", gri ska-

la kazanç ayar› ve puls tekrarlama frekans› (PRF) gibi ayarlara ve cihaz

tipine bağl› olduğunu bildirmişlerdir. Bu çal›şmada, artefakt›n gelişme-

sinde altta yatan nedenin US cihaz›n›n Doppler devrelerinde "phase jit-

ter" (faz gerilimi) olarak adland›r›lan cihaza ait intrensek bir gürültü ol-

duğu ileri sürülmekte ve yüzey düzensizliğinin sadece ikincil olarak

gürültü spektrumunu genişlettiği bildirilmektedir (1).

İlk kez tan›mlanmas›ndan bu yana "twinkling" artefakt›, değişik sis-

temlere ait renkli Doppler US incelenmelerinde ve pek çok değişik pa-

tolojide görüntülenmiştir. Literatürde bugüne kadar bildirilen olgular

şu şekilde grupland›r›labilir.
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Parankimal ve tümöral
kalsifikasyonlar

Prostat, testis, böbrek, karaciğer,

meme gibi organlarda izlenen kalsifi-

kasyonlar›n bir k›sm›nda "twinkling"

artefakt› oluşabildiği bildirilmiştir (2).

Bu artefakt ayr›ca tümöral kitle kalsi-

fikasyonlar›nda da izlenebilir. Özel-

likle tümöral kanlanman›n araşt›r›ld›-

ğ› olgularda renk modunda bu artefak-

ta ait görünümün izlenmesi yan›lt›c›

olabileceğinden ak›m›n spektral ola-

rak da gösterilmesi gerekmektedir

(Resim 1).

Orbita patolojileri
Orbital renkli Doppler US pek çok

orbita patolojisinin değerlendirilme-

sinde kullan›lan bir görüntüleme yön-

temidir. Literatürde orbita içi metalik

yabanc› cisim, lens kalsifikasyonu ge-

lişmiş fitizis bulbi ve optik disk dru-

sen olgular›nda, orbita renkli Doppler

US’de "twinkling" artefakt› oluştuğu

bildirilmiştir (6). İncelemenin sadece

renk modunda yap›lmas› halinde

"twinkling" artefakt› kanlanma ile ka-

r›şabileceğinden, doku kanlanmas›n›n

tedavi şeklini  değiştirdiği durumlarda

bu artefakt›n tan›nmas› hatal› tan› ve

tedaviyi önleyecektir (Resim 2). 

‹ntrakranyal anevrizmalar›n
koille embolizasyonlar›

Transkranyal renkli Doppler US,

perkütan vasküler girişimsel işlemler-

den sonra kontrol ve  takipte kullan›la-

bilen bir görüntüleme yöntemidir. Li-

teratürde anterior koroidal arter anev-

rizmas›na koil embolizasyon uygula-

nan bir olgunun, tedavi sonras› tempo-

ral pencereden yap›lan transkranyal

renkli Doppler US incelemesinde, ko-

illerin hiperekoik yap›lar olarak izlen-

diği ve hemen posteriorunda "twink-

ling" artefakt› görüldüğü bildirilmiştir

(7). Bu tür olgularda,  anevrizmada re-

zidüel ak›m ya da rekanalizasyonla

kar›şabileceğinden, "twinkling" arte-

fakt›n›n tan›nmas› önem taş›maktad›r.

Resim 1. Nöroblastom kitlesinin renkli Doppler US’de, kitle santralindeki kalsifikasyon oda¤›n›n posteriorunda
renk artefakt› ve spektrumda vertikal çizgilenmeler görülüyor.

Resim 2. Orbital renkli Doppler US’de, fitizis bulbi olgusunda görülen disloke ve kalsifiye lensin posteriorunda
renk artefakt› ve spektrumda vertikal çizgilenmeler seçiliyor.

Resim 3. Mesanenin gri skala US’de, double-J kateter distal kolunda noktasal ekojeniteler ve renkli Doppler
ultrasonografi incelemede bu ekojenitelerin posteriorunda renk artefakt› görülüyor.
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Üreteral double-J  kateterlerde
enkrustasyon

Üreteral double-J kateterlerin her iki

kolunda enkrustasyon s›k görülen bir

komplikasyondur. Günümüzde bu ka-

teterlerin takibi direkt üriner sistem

röntgenogram›yla yap›lmaktad›r. An-

cak bu yöntemle enkrustasyonlar er-

ken dönemde gözden kaçabilir. Lite-

ratürde renkli Doppler US incelemesi

s›ras›nda enkruste kateter ucunda

"twinkling" artefakt› tan›mlanan 2 ol-

gu bildirilmiştir. Bu olgularda "twink-

ling" artefakt› oluşumu  kateterde

muhtemelen kalsiyum fosfat veya kal-

siyum okzalat depozitlerinin birikme-

sine ve kateter yüzeyini irregüler hale

getirmesine bağlanm›şt›r. Üreteral do-

uble-J kateterlerin takibinde US’nin

ve "twinkling" artefakt›n›n yeri henüz

tam olarak belirlenmemiştir (8) (Re-

sim 3).

Safra kesesi ve safra yolu
patolojileri

Safra taşlar›n›n bir k›sm›nda "twink-

ling" artefakt› oluştuğu Rahmouni ve

ark. taraf›ndan bildirilmiştir (2). Safra

taşlar›n›n biyokimyasal bileşimi ile

"twinkling" artefakt› oluşmas› aras›n-

daki ilişki henüz tan›mlanmam›şt›r.

Bu artefakt, izlenebildiği durumlarda

özellikle tan›da güçlük çekilen kole-

dok taşlar›n›n gösterilmesinde ek bir

katk› sağlayabilir (Resim 4,5).

Safra kesesi adenomyomatozisi, so-

nografik olarak safra kesesi duvar›nda

fokal ya da difüz kal›nlaşma ve Roki-

tansky-Aschoff sinüslerine ait küçük

intramural kistik alanlar şeklinde izle-

nir. Bu sinüsler kalsifikasyon veya ko-

lesterol birikimlerine bağl› küçük eko-

jenik odaklar içerebilir. Bu ekojenik

oluşumlar›n arkas›nda "twinkling" ar-

tefakt› oluşabildiği ve bu görünümün,

safra kesesi duvar kal›nlaşmas› içinde

yüksek h›zl› kan ak›m›n› taklit ederek

safra kesesi karsinomu lehine hatal›

yorumlanabileceği bildirilmiştir (9)

(Resim 6).

Üriner sistem tafllar› 
Üriner sistem taşlar›n›n US ile tespi-

tinde, taş ekojenitesi ve akustik gölge-

Resim 4. Safra kesesi renkli Doppler US’de, safra kesesi tafl› posteriorunda renk artefakt› ve spektrumda vertikal
çizgilenmeler görülüyor.

Resim 5. Koledoka yönelik renkli Doppler US’de, koledok tafl› posteriorunda renk artefakt› ve spektrumda
vertikal çizgilenmeler izleniyor.

Resim 6. Safra kesesi adenomyomatozisi olgusunun gri skala incelemesinde, kese duvar›nda difüz kal›nlaflma ve
reverberasyon artefakt› oluflturan çok say›da intramural ekojenik odaklar görülüyor. Renkli Doppler
ultrasonografi incelemesinde bu ekojenik odaklar›n posteriorunda renk artefakt› seçiliyor.
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“TWINKLING” ARTIFACT IN COLOR DOPPLER ULTRASONOGRAPHY (PICTORIAL
ESSAY)

The "twinkling" artifact is a color-flow sonographic artifact presenting as a rapidly
changing color encoding behind a strongly reflecting structure. Recently, "twinkling"
artifact  has been described behind calcifications in various tissues, urinary and
gallbladder stones, encrustated indwelling ureteral stents, strongly reflecting orbital
stuctures and an intracranial microcoil. It is important to recognize this artifact as it
could lead to misdiagnosis of vascular flow within a tissue. "Twinkling" artifact could
be considered as an additional sonographic feature in the diagnosis of  urinary and
bile duct stones and encrustated indwelling ureteral stents. "Twinkling" artifact
could also play a role in detecting the morphology or biochemical composition of
urinary stones.

Key words: � artifact � color Doppler ultrasonography
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Resim 7. Böbrek renkli Doppler US’de, böbrek tafl› posteriorunda renk artefakt› ve spektrumda vertikal
çizgilenmeler görülüyor.

Resim 8. Üretere yönelik renkli Doppler US’de, proksimal üreter tafl› posteriorunda renk artefakt› ve spektrumda
vertikal çizgilenmeler izleniyor.

sinin belirsiz olmas› nedeniyle tan›da

güçlük çekilen olgularla karş›laş›labil-

mektedir. Literatürde, üriner sistem

taşlar›n›n bir k›sm›nda "twinkling" ar-

tefakt› izlendiği, ve bu tür olgularda

üriner sistem taşlar›n›n tesbitinde bu

artefakt›n ek bir sonografik bulgu ola-

rak kullan›labileceği bildirilmiştir (5)

(Resim 7, 8). "twinkling" artefakt› ile

üriner sistem taşlar›n›n biyokimyasal

bileşimi aras›ndaki ilişki de araşt›r›l-

m›şt›r. Yap›lan çal›şmalarda, "twink-

ling" artefakt›n›n kalsiyum okzalat di-

hidrat ve kalsiyum fosfat taşlar›nda

her zaman izlendiği, kalsiyum okzalat

monohidrat ve ürat taşlar›nda ise hiç

izlenmediği saptanm›şt›r. Ekstrakor-

poryal litotripsi aç›s›ndan önem taş›-

yan  rezistant  kalsiyum okzalat mono-

hidrat taşlar›n›n tespitinde "twinkling"

artefakt›n›n katk›s›n›n  olabileceği bil-

dirilmiştir (3).

Sonuç olarak, "twinkling" artefakt›-

n›n klinik kullan›mda sağlayacağ› fay-

dalar›n ortaya konulmas› için kapsam-

l› yeni araşt›rmalar›n yap›lmas› gerek-

mektedir. Bu artefakt›n tan›nmas› ve

daha iyi anlaş›lmas›, renkli Doppler

US uygulamalar›nda değerlendirme-

nin daha doğru yap›lmas›n› sağlaya-

cak ve bu artefakt›n tan›ya olan katk›-

s›n› art›racakt›r.


